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Idée recue n°1

Il est impossible de dépasser un certain pourcentage
d'éolien et de photovoltaique en instantané dans le réseau,
car cela compromettrait sa stabilité. C’est notamment
pourquoi le 100 % Energies renouvelables est
techniqguement impossible

En résumé

Avez-vous déja entendu ce discours comme quoi le réseau deviendrait instable au-dela de 30 ou 45 %
photovoltaique/éolien en instantané ? C'est un point qu’on entend encore dans les débats en France,

tant et si bien qu’une limite de production EnRv (Energies renouvelables variable) instantanée existe
dans les Zones Non Interconnectées (Réunion, Martinique, Guadeloupe). Ceci est pourtant en totale
contradiction avec I'état des connaissances scientifiques, mais également de mix électriques en
fonction dans le monde aujourd'hui !

Que répondre si vous étes confronté a ce type d'arguments ? La meilleure solution parait étre de
fournir quelques exemples :

1 - Flinders Island, une ile non interconnectée au réseau australien, au nord de la Tasmanie (environ
922 habitants en 2021). A 11h du matin le 17/11/2023, le mix est a 100 % EnR en instantanée : le
réseau est stable [1]. Avant la mise en place des EnRyv, le mix était a 100 % fioul, soit au minimum 650
gCO02/kWh, désormais, le mix est passé a 40 % fioul grace aux 60 % d'éolien et photovoltaique [2]. En
fonction des années, les émissions du mix électrique ont été divisées par 2 a 3 ? Comment la stabilité
est-elle maintenue ? Par des volants d'inertie, des batteries et une résistance électrique.

2 - King Island, une autre fle au nord de la Tasmanie, elle aussi non interconnectée, est un autre
exemple. Le taux EnRv annuel est aux alentours de 65 % (100 % fioul auparavant) [3]. Les émissions de
C02 ont donc fortement diminué. Mieux que ¢a, les groupes fioul sont éteints 20 % de I'année (le mix
est donc a 100 % EnR pendant cette méme durée) [3]. Malgré ce laps de temps a 100 % EnR variables,
le réseau reste stable. Comment la stabilité est-elle maintenue ? Par des volants d'inertie, des batteries
et une résistance électrique.

3 - Ce méme constat peut étre effectué sur I'lle de Suduroy (iles Féroé, 4600 habitants / 163 km2, non
interconnecté). Entre le 26 octobre 2023 et le 1er novembre, le mix électrique est resté a 100 % EnR
(avec une composante d'hydroélectrique assez minoritaire, et des périodes a 100 % EnRv). Pendant
une semaine entiere, le réseau est resté stable [4]. La stabilité est maintenue par une batterie et un
compensateur synchrone.
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4 - En Australie Méridionale (1,8 M d'habitants, un réseau d’assez grande taille donc), le réseau a perdu
sa seule interconnexion synchrone en novembre 2022. Le taux d'EnRv est passé a 91,5 % (bien loin des
30 ou 45 %), la non plus sans instabilité [5]. Comment la stabilité est-elle maintenue ? Par des batteries
avec onduleurs grid forming et des compensateurs synchrones.

5 -Sur le réseau NEM, le principal réseau Australien qui dépasse les 23 M d'habitants, le taux d'éolien
et de photovoltaique a atteint 72,9 % [6] ! Le réseau est une nouvelle fois resté stable.
Comment la stabilité est-elle maintenue ? La aussi, par des batteries avec onduleurs grid forming et
des compensateurs synchrones en plus des 27,1 % de machines tournantes restantes sur le réseau.

Combien codlteraient des compensateurs synchrones en France ? D'apres I'lEA et RTE, seulement 1
€/MWh [7], on parle donc bien d’une technologie mature et peu colteuse pour le réseau.

Pour mémoire, 10 pays ont un mix électrique comportant au moins 95% d’énergies renouvelables :
Norvege, Albanie, Ecosse, Uruguay, Paraguay, Costa Rica, Kenya, Bhoutan, Islande, Tadjikistan. Ces
pays ont souvent des particularités (géothermie, hydroélectricité) qui les ont aidés a atteindre ce
pourcentage. 61 pays ont pris des engagements exigeant une électricité 100 % d’origine renouvelable.
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